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Rajah 1 : Proses pengumpulan semen pada lembu Brahman

Permanian beradas atau AI (artificial insemination) merupakan kaedah yang
popular di kalangan penternak khususnya lembu dan kambing. Pemilik lembu
baka elit seperti Limousin lazimnya mendapat benih baka Limousin dari Jabatan
Perkhidamatan Veterinar negeri untuk disuntik ke dalam ibu bersesuaian seperti
Charolais. Teknologi permanian beradas ini telah diaplikasikan di seluruh negara
kerana kelebihannya dalam dunia penternakan. Namun, tahukah anda tentang
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kaedah pengumpulan dan pemilihan benih yang perlu dilakukan ketika AI serta
kepentingannya dalam teknologi AI?

Dari segi istilah, permanian beradas (AI) adalah memasukkan benih jantan atau
semen baka elit ke dalam saluran pembiakan lembu betina secara manual tanpa
pengawanan semulajadi (Yimer et al. ,  2015). Pemilihan jantan elit bagi proses
pengumpulan dan pemilihan semen adalah sangat penting. Lembu jantan perlu
mempunyai sperma berkualiti yang mampu menghasilkan bilangan anak yang
ramai dan mempunyai ciri-ciri yang memberi pulangan ekonomi yang tinggi
seperti berat badan yang baik, daging yang banyak dan kualiti serta kuantiti susu
yang terbaik. (Ehmcke & Schlatt, 2008; Rédei, 2008).

Tanpa teknologi pengumpulan semen dan AI, lembu elit hanya mampu
‘dikahwinkan’ dengan seekor betina pada satu-satu masa. Namun percaya atau
tidak, dengan bantuan teknologi,  jantan elit boleh ‘dikahwinkan’ dengan
sekurang-kurangnya 100 ekor betina!! Hal ini kerana seekor jantan boleh
menghasilkan lebih kurang 5 hingga 10 ml semen dalam satu ejakulasi yang
mana semen ini akan dicampurkan dengan medium yang dipanggil extender.
Lazimnya, kadar campuran semen dan extender adalah pada kadar 1:5 hingga
1:10. Ini bermakna 5ml semen yang dikumpulkan akan dicampurkan dalam 20 ml
extender dan isipadu terakhir adalah 25 ml. Selepas kualiti semen dianalisa, 25 ml
semen ini akan dimasukkan ke dalam straw AI (0.25 ml). Secara teori, ini
membolehkan seekor jantan pada satu ejakulasi dikahwinkan dengan 100 betina
melalui teknologi AI.

Apakah itu extender? Extender merupakan medium atau cecair yang bertindak
sebagai pemanjang hayat semen jantan sebelum disenyawakan. Extender terdiri
daripada pelbagai komposisi seperti sukrosa untuk penambahan tenaga kepada
sperma, penicill in bagi mencegah bakteria dan fungi, telur kuning dan anti-oksida
untuk melindungi spermatozoa selama proses pembekuan dan pencairan (Kim &
Parthasarathy, 1998). Komposisi dalam extender membolehkan semen jantan
disimpan pada suhu bilik, di dalam peti sejuk (4 C) dan cecair nitrogen (-196 C).

Dalam kajian yang kami jalankan, komposisi extender adalah Tris
(hydroxymethyl), asid sitrik, fruktosa, penomycin, air suling, kuning telur dan
glycerol (Chuawongboon et al. ,  2017). Terdapat pelbagai variasi bagi extender
khususnya lembu. Extender yang dijual secara komersil seperti Bioxcell® dan
AndroMed® juga mudah didapati tetapi harganya mahal dan tidak praktikal bagi
penternak.
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Bagaimanakah kaedah pengumpulan dan pemilihan semen
dilakukan pada jantan elit?
Pemilihan lembu elit (contohnya baka Limousin) dilakukan dengan memilih
lembu yang sihat dan matang secara seksual. Lazimnya, proses pengumpulan
semen dilakukan menggunakan vagina tiruan dengan bantuan betina yang biang
atau kaedah automatik elektro-ejakulasi (EE). Kedua-dua kaedah ini mempunyai
kelebihan dan kekurangan masing-masing. Kaedah vagina tiruan memerlukan
pekerja terlatih yang mahir dalam memastikan zakar jantan dimasukkan ke
dalam vagina tiruan ketika ejakulasi. Tambahan lagi, jantan perlu jinak dan
mudah dikawal. Berbeza dengan kaedah vagina tiruan, kaedah EE boleh
dilakukan pada jantan yang besar dan ganas. Walaubagaimanapun, ia
memerlukan orang terlatih dalam pengendalian mesin EE dan kos mesin EE juga
agak mahal.

Bagi kaedah vagina tiruan, seekor betina yang biang (estrus) akan diikat dan
jantan akan dibenarkan untuk memanjat betina tersebut. Apabila jantan memberi
respon dan ingin memanjat betina, vagina tiruan akan bersedia untuk
mengumpul air mani ketika ejakulasi. Kaedah EE pula mengunakan kejutan
elektrik 6V secara denyutan. Jantan akan bertindakbalas dengan rangsangan
elektrik dan melakukan ejakulasi air mani atau semen. Tabung uji tertebat
bersaiz 15 ml digunakan sebagai bekas pengumpulan semen dan direndam dalam
air bersuhu 38°C (suhu badan) sebelum semen dianalisa.

Sampel semen dianalisa berdasarkan ciri-ciri makroskopik dan mikroskopik.
Penilaian makroskopik melibatkan isipadu dan warna semen manakala penilaian
mikroskopik pula melibatkan kepekatan sperma, progresif motiliti ,  integriti
membran dan kebolehhidupan sperma. Antara kualiti semen yang akan dipilih
dan disimpan perlu mempunyai isipadu 5 hingga 10 ml, berwarna kelabu asap
dan  berkepekatan 90% sperma.

 



5/3/2021 Pengumpulan Semen Terbaik Daripada Baka Ulung Bagi Permanian Beradas Lembu | MajalahSains

https://www.majalahsains.com/pengumpulan-semen-terbaik-dari-baka-ulung-bagi-permanian-beradas-lembu/ 5/11

Rajah 2 : Proses pengumpulan semen dari baka elit

 

Kaedah menentukan viabiliti sperma adalah menggunakan teknik tompokan
eosin nigrosin, iaitu sperma yang mati dan yang masih hidup dapat dilihat.
Integriti membran untuk sperma pula dapat dinilai dengan cara ‘hypo-osmotic
swelling test (HOST)’ ,  iaitu penilaian dilakukan pada bentuk ekor sperma.
Manakala progresif motiliti dinilai melalui pergerakan sperma yang berenang
dengan lurus.

 

Rajah 3 : A – Semen berkualiti tinggi. 

B – Semen berkualiti rendah.
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Rajah 4 : Penilaian kualiti viabiliti sperma secara

mikroskopik nigrosin pada pembesaran x400.

 

Selepas analisa semen, semen akan disimpan ke dalam cecair nitrogen (cara
penyimpanan bergantung kepada komposisi extender, dan cara penyimpanan ini
adalah bersesuaian dengan extender dalam kajian kami). Proses penyimpanan ini
memerlukan lapan jam bagi membolehkan semen disejukkan secara perlahan
dari suhu bilik ke suhu cecair nitrogen iaitu -196°C. Semen yang dikrioawet di
dalam cecair nitrogen ini boleh bertahan lebih dari 20 tahun. Hal ini dibuktikan
dari artikel yang menunjukkan semen yang dikrioawet selama 20 tahun masih
mampu digunakan untuk AI dan memperoleh anak.

Secara konklusi, teknologi pengumpulan dan pemilihan semen dari jantan elit ini
merupakan teknologi yang perlu dikaji dari semasa ke semasa bagi memperbaiki
kaedah pembiakbakaan haiwan. Penggunaan extender ternyata mampu
digunakan bagi tujuan sperm banking, iaitu semen berkualiti ini mampu
digunakan dengan meluas pada kadar yang mampu untuk penternak. Selain itu,
semen berkualiti ini juga boleh disimpan selama bertahun-tahun tanpa
menjejaskan kauliti semen. Semoga teknologi ini membantu Malaysia
memperoleh sistem pembiakbakaan yang terbaik bagi meningkatkan self
sufficiency level (SSL) industri pedaging.

 

Rujukan
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